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Lo stato della ricerca sulla valutazione del
rischio e la verifica della sicurezza
dei ponti e dei viadotti
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CAV in collaborazione con il DICEA
dell’Universita di Padova ha realizzato nel
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2015 un BMS basato sui dati relativi alle
opere d’arte in gestione e sulle schede di = ~
ispezione delle stesse ——
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Il BMS restituiva un coefficiente di
descrizione della condizione di stato delle

opere e di ciascuna componente, calcolato
sulla base di un algoritmo sviluppato in
collaborazione con il DICEA.
Il BMS era il riferimento per definire i piani di

manutenzione.

CONCESSION!  micne  Mppa  Marta gt | Resamomto | Manile
T

AdPadovaDolo A4 Passanle diMestre  AS7 Tangenziale d Mesir (rato chiuso)  AS7 Tangenisle i estre (ato apero)  Raccordo Marco Polo

Taballa iassurtiva
Tipo di ntervento
Massima ugenza diintervento
Infervento a breve termine
Intervento a medi termine
Intervento a lungo termine

Totale manufati ispezionati

Numero

4
79
123

b / e

[l ossimevroems <5< [}

) S

Elenco dei manufatti per TSR

D Denominazione

188, Cavalcavia Uscia VE EST
192. Viadoto Sc Crete-Bonisioks

284, Manuatto i Atraversamento draulco
307. Ponte su Scolo Panton Svincalo MI

312 Ponte su Scolo Pianton Svincolo da

263, Sttopasso Carborifera Pista Ovest
218, Sovrappasso Ferrovia MIVE

286, Ponte su Canalti Inigua

210. Ponte su Scobo Volpin

253, Sttopasso Strada Poderle

253, Sttopasso Strada Poderle

217, Sovrappasso Strada Campesire

262, Ponte su Coleire Catal

194 Satopasso Prolo C

156, Sottopasso Via Pesare

19. Ponte su Rio Fiumicell

265, Cavalcavia Carborifera Pista Ovest
266, Viadotto Carbonifera Pista Est

50. Sotopasso Profio C

133, Sottopasso Via Cimitero

26, Viadotto Carborifera Pista Est

251, Ponte su Coltore Acque Medie Catal

34.Cavalcavia Sr 15 Connessione Viaria

Progressiva
406+350
4064700

14050
5+150 (sv)
5+150 (sv)

114450

24650 (sv)

24650 (sv)

04600

o
3994500
3674250

114700 sv)

11400 (v)
3754050
3694650

114800 (v)

04150

3714300

Data ultima
ispezione

1910612020

1910612020

122019
2022019
250062020
112020
12020
1020
20122019
250062020
201122019
28112019
151092020
1az0te
21082020
31032020

27,

2019

211082020

2500672020

2410372020

DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA

Lcavdbs e, eone eameNTALE
Costo
TSR Ripristino
®

0

0

0
2 0
46 1504
o 2T
48 54799
'] 5108
49 areer
49 2163
49 21635
51 8975
51 235
51 0
5 76524
53 7
54 1424
5 25138
54 1729%
54 14367
54 251388
54 3461
5 109388

Concessioni Autostradali Venete S.P.A.
Via Bottenigo 6&4/A - MARGHERA (VE)
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RIEPILOGO ISPEZIONE OPERA D'ARTE

 gomo 311202019

fispesiore Ing. Alberto Michicletto

ha condotto Mspezicne manutentva sulla seguente opera d'arte:

10 MANUFATTO 125
DENOMINAZIONE UFFICIALE ScozA
TRATTA DI APPARTENENZA Ad Passante o Meste
PROGRESSIVA KM 389+400
NUMERO CAMPATE )
VALUTAZIONE DEGRADO OPERA D'ARTE
ICEA/ | Elcmeato eo | omien | o-ie0 | o0 | omicn | o500 || Comerpriine @
Travi 0 100 0 [} 0 0
Traversi [} 100 o o o [}
Soletta [} 78 2 o o w80
Plle ) 100 [) ) [ )
Appoggl 0 i 0 22 0 m
Spalle [ 50 50 ] ] 1901
Dispositivi antisismici . - ]
Muri andatori 0 100 ) 0 ) )
Smaltimento acque 0 100 0 0 0 0
Giunti 0 100 0 0 0 0
Pavimentazione o 100 0 L] ] [
DETTAGLIO ISPEZIONE OPERA D'ARTE
ESITO ISPEZIONE (TSR) [ & intervents a lungo termne

41472

833

NOTE ISPEZIONE OPERA D'ARTE

2)




G g5 IL PANORAMA NORMATIVO

VENETE

Prima di Agosto 2018
Circolare 19 luglio 1967 n. 6736-61-A1

Dopo di Agosto 2018

Decreto Legge 28/09/2018. n. 109 ( Genova)

Decreto Ministeriale Infrastrutture e Trasporti

08/10/2019. n. 430 ( Ainop)

Circolare Gallerie del 07 Luglio 2020

L 11 settembre 2020 n. 120 modifica del D.L. ANSFISA

109 (art. 49 comma 4) AINOP
Decreto Ministeriale Infrastrutture e Trasporti SHM ( Structural Health

17/12/2020 n. 578 (linee guida per la Monitoring)
classificazione e gestione del rischio, la valutazione

della sicurezza ed il monitoraggio dei ponti esistenti)



http://www.mit.gov.it/normativa/decreto-legge-numero-109-del-28092018
http://www.mit.gov.it/normativa/decreto-ministeriale-numero-430-del-08102019
http://www.mit.gov.it/normativa/decreto-ministeriale-numero-430-del-08102019

mit.gowv.it | Governo Italiano

G s anop
CAV Spa ha provveduto a
popolare I’Archivio Informatico
Nazionale delle Opere
Pubbliche con i principali dati
anagrafici delle opere di propria
competenza

'AINOP

Decreto Legge V

FASCICOLO ANAGRAFICA

Fascicolo Opera

Soggetto conferente:
Data di creazione I10P:
Data di aggiornamento 10P:

METADATI

Tipo infrastruttura
Mappa interattiva delle Opere Pubbliche "
Tipo opera
Data di messa in esercizio
Sistema di riferimento

Coordinate geografiche fine

Indirizzo

Ente vigilante

MINISTERO

Ministro
Vice Ministro
Uffici di Diretta Collaborazione del Ministro

Dipartimento per i Trasporti, la Navigazione, gli Affari
Generali ed il Personale

Dipartimento per le Infrastrutture, i Sistemi
Informativi e Statistici
Altri Organismi e Istituzioni

L'Archivio delle Opere Pubbliche Vv

DATITECNIC

o | IR

Codice IOP: ST AUG@@4 PN JLUKQCYU

Ministero delle
Infrastrutture e dei Trasporti

DATI ECONOMICO-FINANZIARI

AU) Stradale/Autostrada
{PN) Viadotto

Non disponibile @
EPSG:4326

Lat.: 45,559314; Lon.: 12,149914; Alt.: 15,000000

Non disponibile @

TEMI

Infrastrutture
Casa
Trasporti

Sicurezza

Gestione Diretta Sottofascicoll vV

MONITORAGGI TECNICI

Patenti mezzi e abilitazioni

MANUTENZIONI LAVORI IN CORSO

immagine non disponibile

Codice/Nome infrastruttura
Codice/Nome opera
Ellissoide

Coordinate geografiche inizio
Ente concedente/proprietario
Concessionario

Codice CUP

COME FARE PER

Infrastrutture

Casa

Trasporti

Patenti, Mezzi e Abilitazioni

Sicurezza

IMMAGINI & VIDEO

- Scattolin Marco-U3 Vv

Seguicisu @ Q 9 Q

Q

Concessioni Autostradall Venete S.p.A.
Soggetto Conferente Operatore (U3)

ANALISI DI CONTESTO SEGNALAZIONI

Trebaseleghe =
ole Zorn ),

Noale vegeo 3

Salzano i,

[N
Miranonsoinds  Mestre’

Completamento anagrafic

A4 Passante di Mestre
Viadotto Martellago-ScorzA
WGS84

Lat.: 45,559314; Lon.: 12,145914; Alt.: 15,00000C

MIT
Concessioni Autostradali Venete S.p.A

Non dispanibile (@)

COMUNICAZIONE COLLEGAMENTI

News Amministrazione trasparente
Ufficio Stampa Bandi

Eventi Calendario Scioperi
Pubblicazioni Albo dei Richiami
Open Cantieri
Open Data
Normativa
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Il BMS é stato modificato per recepire le il
DM 578/2020

Sono state avviate le ispezioni ai sensi delle
indicazioni ivi contenute e le conseguenti
valutazioni di sicurezza

Schede di Valutazione dei Difetti

Calcestruzzo armato
Muratura
Calcestruzzo armato
Muratura

Acciaio o Metallo

Calcestruzzo Armato
Acciaio o Metallo
Calcestruzzo Armato
Muratura

Acciaio

Legno

Calcestruzzo Armato
Calcestruzzo Armato Precompresso
Acciaio o Metallo
Legno

Calcestruzzo Armato

1 |Spalle

2 Spalle

3 [Pile

4 Pile

5 |Pile

6  Apparecchi di appoggio
7 | Giunti

8 |Piedritti
9 | Piedritti
10 |Archi
11 |Archi
12 |Archi
13 |Archi
14 |Travi

15 |Travi

16 Travi

17 Travi

18 |Soletta
19 Soletta

20 |Elementi Accessori

PS | Pregiudica Statica
NA Non Applicabile
NR Non Rilevabile
NP Non Presente

N° FOTO

Legno

Legenda
spuntare se si ritiene che la presenza del difetto possa compromettere la statica dell'opera. E associato ai soli difetti di gravita 4 e 5
spuntare se il difetto non é applicabile alla tipologia di manufatto in esame
spuntare se il difetto non si puo rilevare mediante ispezione visiva (es. per presenza di vegetazione invasiva, zone non accessibili, ecc.)
spuntare se il difetto non é stato rilevato
Si riporti la numerazione digitale delle foto effettuate allo specifico difetto. Queste ultime sono adeguatamente catalogate, numerate e
provviste di didascalie, riportanti la tipologia di difetto che si intende rappi e e la sua locali: ione nel c I strutturale; &
necessaria, inoltre, una mappatura dei punti di ripresa fotografici.

Schede descrittive di ispezione ponti di Livello 1

Strada di app: 8! km:
Tecnico ril Data it
Localjzzazione
Provincia/Regione: Quota s.l.m. [m]:
Coordinate Centro -
Comune: . L L
Localita: Quota s.l.m. [m]:
Iniziale
O ETRF2000 Longitudine: L
QO waGssa Quota s.l.m. [m]:
Finale
Longitudine: Latitudine:

Tipologia strutturale

O Arcoin Muratura QO Travate appoggiate QO Travate continue

QO ArcoinCA. QO Travate Gerber

O Altro

QO strallato o sospeso

QO Cassonein Precompresso

QO solettain CA. QO Sezione tubolare in c.a.

QO Sezione tubolare in acciaio QO Arco in acciaio

QO Travate in c.a.p. a cavi post-tesi

Tipologia delle Fondazioni

Classificazione delle vie di attacco

QO Fondazioni dirette QO Fondazioni Indirette (@)
O Murature O
O Pileinalveo (@]

Rilevato in terra
Rilevato in terra rinforzata/armata

Rilevato in golena
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Linee guida per la classificazione e gestione del rischio, la valutazione della sicurezza ed il monitoraggio dei ponti esistenti DM n.578 17.12.2020:

punti di forza

3 3 3 3 3 3 | GEOLOCALIZZAZIONE / CENSIMENTO § 2 Livello o |
o ISPEZIONI SPECIALI § 3.6: ponti cap a cavi post-tesi
Strumento normativo dedicato ai ponti esistenti )
g o 1t o evid cli fi i alluvionali,
Risposta adeguata al vulnus normativo crosonal  fanos, o rcncits. =i sevate | ——) ISPEZION! © REDAZIONE SCHEDE DI DIFETTOSITA 53 Livello |
p rece d en t e ;Lml:rei:;:iztj‘lzﬁz;ﬂ c:rr; evidenze di possibile 7
| CLASSI DI ATTENZIONE § 4 Livello 2
Nel caso in cui un opera non soddisfi le verifiche di S R o l l l
i ; ; : ] i immediate legate alla
sicurezza NTC 2018 le Linee Guida Ponti forniscono gi e S e SR s
strumenti per continuare a mantenere in esercizio materiale (ponti caratterizzati e e AR e s Ve o S s S M e e fmmmmeen r—
I'opera nelle more degli eventuali interventi manutentivi deckvememas itk | | | | isperion ispezioni e |
' SETEL) ! periodiche periodiche e |
| I 8744 §7.44 §7.4.0 !
Casi per cui la valutazione di E v | E ’
sicurezza & espressamenta - Monitoraggio = Ispezioni i
prevista dalle NTC 2018 ! continuo §7.6.3 Straordinarie '
! §7.42 !
| 12| e ] O O SO -I
modelli struttureli = i
Livello s
Livello 4 P VALUTAZIONE PRELIMINARE
VALUTAZIONE ACCURATA §6 LB
e = lPe tutte le cl i ttenzi Pro; i lmte ti di uterlm
P Frovey adgsd) T e Classi di attenzione: grammazione rventi di man: jone

:’mr:t::;‘a (1, restrizioni d'uso, (BMS Bridge Management System § .8)

L

Transitabilita (2, limitazioni di carico, v

1, =5 anni) AGCIORNAMENTO DELLA CLASSE DI ATTENZIONE

VERIFICA SECONDO NORME TECNICHE T ST
I PROGRESSIVO UTILIZZO BIM pElc saituse ok demiicatien |
Monitoraggio carichi L ‘
da traffico

Livello 5

| INTERVENTI DI ADEGUAMENTO RESILIENZA DELLA RE
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Linee guida per la classificazione e gestione del rischio, la valutazione della sicurezza ed il monitoraggio dei ponti esistenti DM n.578 17.12.2020:
esperienza con il DICEA per la determinazione dello stato di conservazione di travi in cap con cavi post tesi

Le Linee Guida identificano i ponti di calcestruzzo armato precompresso a cavi post-tesi come strutture particolarmente critiche, evidenziando la
necessita dell’esecuzione di ispezioni “speciali”.

E stato adottato il protocollo di indagine desunto sulla base di risultati ottenuti in laboratorio dal DICEA dell’Universita di Padova, sull’utilizzo di

prove di tipo vibrazionale per riscontrare riduzione del grado di precompressione, correlata ad una condizione fessurativa significativa
dell’elemento strutturale

La finalita di tale protocollo consiste nella stima delle principali caratteristiche dinamiche dell'opera e prevede il confronto dei risultati sperimentali
con quelli derivanti da modelli numerici ad elementi finiti calibrati sulla base della risposta rilevata in fase di collaudo originario e rappresentativi
quindi della condizione iniziale non danneggiata dell’opera.

FEM Sperimentale C2 Sperimentale C7
Modo 1 Modo 3 Modo 3

Figura 5.3 - Deformazioni sotto i carichi del collaudo del 1991 (modello calibrato).
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CAV ha testato vari sistemi di monitoraggio
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IL MONITORAGGIO - L'OPERA
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@A’I IL MONITORAGGIO — STUDIO PRELIMINARE DELL’OPERA
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@N AUTGSTRADAL IL MONITORAGGIO - Monitoraggio dinamico preliminare
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(@N AUTGSTRADAL IL MONITORAGGIO - Caratteristiche dinamiche dell’opera

VENETE

Sperimentazione

Modello Elementi Finiti

S ﬁem =236 Hz - ﬁem =2.65Hz

JSem=156Hz P

/45:5:?}'}’}3&%\\_“_/ g
= 2 B , ,,,,,,,, / o =
L / f "w‘_\"&\‘\.v\_‘/ /( 7/

POLITECNICO
MILANO 1863
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POLITECNICO
MILANO 1863

IL MONITORAGGIO — Monitoraggio dinamico preliminare
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POLITECNICO
MILANO 1863

IL MONITORAGGIO - Monitoraggio permanente
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Analisi delle opere d’arte in gestione a CAV

\

Individuazione di schemi «tipo» per il
monitoraggio

‘ Sorveglianza specifica di
Realizzazione di una piattaforma proprietaria opere gia attenzionate
CAV in grado di ricevere i dati grezzi da parte di
una moltitudine di sensori e di confrontarli con
soglie definite e di analizzare trend e tendenze

Monitoring Process Flow

Integrazione delle
ispezioni previste dalla
Circolare e dalle Linee
Guida

11l

SENSOR TYPES DATA FUSION DATA ANALYSIS REPORTING
MANAGEMENT + ALARMING
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GRAZIE PER
LATTENZIONE




